TuTi

Klimaorientierte
Wettbewerbe

Forschungsprojekte an der TUM

Quelle: LHM

Fachtagung Architekten und Juristen im Dialog 2023

Doris Bechtel, M. Sc., Architektin

Dr. Simone Linke, Stadtplanerin
Lehrstuhl flr energieeffizientes und nachhaltiges Planen und Bauen



Inhalt

Vorstellung der Forschungsvorhaben zu klimaorientierten
Wettbewerben:

Grune Stadt der Zukunft Il

Modellvorhaben des Experimentellen Wohnungsbaus
,Klimaanpassung im Wohnungsbau®



GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Grune Stadt der
Zukunft

Klimaanpassung in stadtebaulich-
landschaftsplanerischen Wettbewerben

Universitat
P 4 OO 1\iiinche
unc he n WIRTSCHAFTSFORSCHUNG Miinchen




Projektvorstellung

Forschungs- und
Entwicklungsphase:
Sep 2018 — Sep 2021

Umsetzungsphase:
Dez 2021 — Nov 2023
Schwerpunkt AP2:
Mainstreaming —
Klimaanpassung in
Wettbewerben

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium Finanziert von der
fiir Bildung Européischen Union

und Forschung NextGenerationEU

Klimaforschung @ Arbeitspaket

Wissenschaftliche
Partner: LMU, TUM,
16w

Umweltplanung @

inter - und
Soziologie @ Transdisziplindre
Zusammenarbeit

Stadt-
planung

Bauwesen @ ganzheitlicher

Klima-
Forschungsansatz - regulation
Praxispartner: a4 _— ——~_
Architektur @ Stadt aus verschiedenen —— S

Miinchen Perspektiven
Umweltskonomie @

Soziale

Zukunftsforschung @ Aspekte

Okono-
mische
Aspekte

unterschiedliche

Planungsstande
und Verdich-
tungsgrade

Gewerbe-
: ebiet
Reallabore mit gebl Neubau-
unterschiedlichen gebiet
Charakteristiken

o 10 Technisch
Tﬁf Landeshauptstadt ilolw Jcnische
Munchen L RISt inchen




Broschiiren und Fact Sheets

wwwa3.ls.tum.de/lapl/forschung/gruene-stadt-der-zukunft/publikationen/
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Kurzanleltung

far klimaangepasste stadtebaulich-
landschaftsplanerische Wettwerbe
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Kurzanleitung

Fokus auf Klimaanpassung

* Rolle der
Wettbewerbsbeteiligten im
Wettbewerb/Preisgericht

 Was ist in Bezug auf die

Klimabelangen zu beachten?

EEEEEEEEEEEE

T}?f Landeshauptstadt
Munchen
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Einleitung
« Argumentationsgrundlagen
« Grundsatze Wettbewerb

Wettbewerbsverfahren

Wettbewerbsbeteiligte

Wettbewerbsdurchfihrung

Wichtige Anlagen
« Textbausteine Auslobung

» Checkliste Grundlagen
(Klimafunktionskarten, etc.)
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Kurzanleitung

Einleitung
« Argumentationsgrundlagen
« Grundséatze Wettbewerb

Wettbewerbsverfahren

Wettbewerbsbetelligte

Wettbewerbsdurchflihrung

Wichtige Anlagen

TFIT Landeshauptstadt
Munchen

ilo|w
INSTITUT FOR OKOLOGISCHE

Exkurs:
Kooperative Dialogverfahren

Bei komplexen
Planungsverfahren mit offenen
Eckpunkten

Vielversprechend ist die
Begleitung von Expert*innen und
weiterer Fachplanung




Kurzanleitung

Einleitung
« Argumentationsgrundlagen
« Grundséatze Wettbewerb

Wettbewerbsverfahren

Wettbewerbsbeteiligte

Wettbewerbsdurchftihrung

Wichtige Anlagen
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Kurzanleitung

Einleitung
« Argumentationsgrundlagen
« Grundséatze Wettbewerb

Wettbewerbsverfahren

Wettbewerbsbetelligte

Wettbewerbsdurchfihrung

Wichtige Anlagen

TFIT Landeshauptstadt
Munchen

ilo|w
INSTITUT FOR OKOLOGISCHE

Erarbeitung eines
Kriterienkatalogs fur die
Beurteilung von
Klimaanpassungsbelangen

Voraussetzung: Themenfelder
der KA und die Kriterien mlssen
Im Auslobungstext explizit
beschrieben und gefordert
werden
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Vorgehensweise

11 Interviews mit unterschiedlichen
Wettbewerbsbeteiligten

1. Workshop
Dezember
2022

Gruppendiskussionen mit
Planungsbeteiligten (Ebene der
Sachbearbeitung)

2. Workshop Gruppendiskussionen mit
Marz 2022 Planungsbeteiligten (FUhrungsebene)

GEFORDERT VOM

Bundesministeri Finanziert von d
LAkl . [ Landeshauptstad
und Forschung NextGenerationEU Mdunchen
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Kriterien
Arbeltsstand
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Themenfelder und Kriterien

In landschaftsplanerischen-
stadtebaulichen Wettbewerben

UBERGEORDNETE
KALTLUFTBAHNEN

GEFORDERT VOM
Bundesministerium Finanziert von der o |3l

& fiir Bildung - Européischen Union LapdeShaUptStadt‘ !1T|T0‘|)vy .
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Kriterien — anwendungsorientierte Strukturierung 5 9

5
|

UBERGEORDNETE KONZEPTE

- Ubergeordnete
Konzepte

» Kriterienblock 1

hohe Flachenkonkurrenz /
Lhicht heilbar”)

* Kriterienblock 2

(mittlere bzw. geringere
Flachenkonkurrenz /
yheilbar®)

Anhang: Bilanzen

N
0

N 4a0
NZNY N

KRITERIEN-

KRITERIEN-
BLOCK 1

BLOCK 2

cASSADEN
eEGRUNUNG
Yg 1y ONYD

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
fiir Bildung

und Forschung
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- Européischen Union La ndeShaUptStadt‘
NextGenerationEU

Munchen
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Kriterien

Ubergeordnete Konzepte

Klimaanpassung umfasst verschiedene Themenfelder und Mal3inahmen, die am besten
ineinandergreifen und nicht nur punktuell im Entwurf sichtbar werden. Ziel ist eine ganzheitliche
Integration in den Entwurf.

Voraussetzung: Konzept im Auslobungstext explizit gefordert (z.B. Klimaanpassungskonzept mit
integriertem Regenwassermanagement oder Schwammstadtkonzept)

Notwendig:
« Berilcksichtigung Mobilitat / Mobilitatskonzepte
« ganzheitlicher Ansatz

 schriftliche und grafische Darstellung

EEEEEEEEEEEE

T}?f Landeshauptstadt ilow
Munchen A NETITER diclociions
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Kriterien

Kriterienblock 1 Kriterienblock 2

(hohe Flachenkonkurrenz / ,nicht heilbar®) (mittlere bzw. geringere Flachenkonkurrenz /
Lheilbar”)

- Ubergeordnete Kaltluftleitbahnen * MalBnahmen fur Verdunstung,

Versickerung und Wasserspeicherung

Lokaler Luftaustausch
 Dachbegrinung

Vernetzung von Grunstrukturen
« Fassadenbegrinung

Umgang mit Bestandsbaumen
« Umgang mit Baumneupflanzungen und

Ersatzpflanzungen

Flachenanteile

« Schaffung verschattender Elemente

* Flachenanteile (detailliert)

17
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Bilanzen — Arbeitsstand

Beispiel Flachenbilanz

.. _ a 2
Flﬁ?hﬁ; Ve ueT;(';Lbniuletgche bodengebundene Vegetationsflache _ \iile:rkglhrsflgche,] Uberbaute Flache (inkl. Versiegelte Flache
9 9 3 Vegetationsflache gesamt (inkl. teluverS|egeter begriinter Dacher) gesamt
gesamt | (ohne Dachbegriinung) Flachen)
[ha] gesamt [ha]| Anteill |gesamt [ha] Anteil gesamt [ha] Anteil gesamt [ha] Anteil gesamt [ha] Anteil gesamt [ha] Anteil
AEliEn 3 max. 10 % min. 40% min. 50% - - max. 40 %
(laut Auslobung)
Beispiel
Entw ‘;rfsm' 3 05 17% 1,5 50% 2 67% 0.2 7% 08 27% 1 33%
1 alle Anteile jeweils auf Gesamtflache bezogen
2 beinhaltet Stral3en, Parkplatze, Zuwege, Wendeflachen,
Feuerwehrzufahrten
ekt b Landeshauptstadt - [i[6lw  |EREE
% LndBFlgrscﬁung - EeleZnerat:)nEL? Tﬁr MUinchen SCHNG. Hﬂnche:‘t LMU 18




Bilanzen — Arbeltsstand

Beispiel Baumbilanz

unbedingt Summen
Baumklassifizierung 9 erhaltenswert ersetzbar Neupflanzungen | (der fakorisierten Bedeutung
erhaltenswert
Werte)
Baume 1./2. Ordnung Baume 1./2. Ordnung Jiingere Béaume 1./2. Ordnung
Kriterien ab ca. 50 Jahren + ab ca. 30 Jahren bis ca. 30 Jahre oder 3. Ordnung
gesund/nicht abganging + gesund/nicht abganging + gesund/nicht abganging
Anzahl multipliziert Anzahl multipliziert Anzahl multipliziert
Anzahl mit Faktor 10 Anzahl mit Faktor 5 Anzahl mit Faktor 2 Anzahl
Beispiel, Entwurfsnr. 3
Bestand (insg. 50) | 20 | 200 | 20 | 100 | 10 | 20 320 Bestandswert
Erhalt 16 160 15 75 10 20 255 Wert des erhaltenen Bestandes
Fallung -4 -40 -5 -25 0 0 -65 Wert der gefallten Baume
Neupflanzungen 20 | 20 Wert der Neupflanzugen
Bilanz 210 Bilanzwert
- 0 Wert des urpriinglichen Baumbestandes, der im
Verhéltnis Bilanzw ert/Bestandsw ert | 66% Entwurf erhalten bleibt
LY
- 50 Bestandsbaume, davon werden insg. 9 gefallt und 20 neu gepflanzt
Bilanzwert 210|320 - ca. 66 % Erhalt des Baumwerts .
Kenngrél3e zum
GEFORDERT VOM VergleICh der
Entwrfe 19
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Bilanzen — Arbeltsstand

Beispiel Baumbilanz

unbedingt Summen
Baumklassifizierung erhaltenswert ersetzbar Neupflanzungen | (der fakorisierten Bedeutung
erhaltenswert
Werte)
B&ume 1./2. Ordnung Bé&ume 1./2. Ordnung Jungere Baume 1./2. Ordnung
Kriterien ab ca. 50 Jahren + ab ca. 30 Jahren bis ca. 30 Jahre oder 3. Ordnung
gesund/nicht abganging + gesund/nicht abgénging + gesund/nicht abgénging
Anzahl multipliziert Anzahl multipliziert Anzahl multipliziert
Anzahl mit Faktor 10 Anzahl mit Faktor 5 Anzahl mit Faktor 2 Anzahl
Beispiel, Entwurfsnr. 7
Bestand (insg. 50) | 20 200 | 20 100 | 10 20 320 Bestandswert
Erhalt 10 100 10 50 10 20 170 Wert des erhaltenen Bestandes
Fallung -10 -100 -10 -50 0 0 -150 Wert der gefallten Baume
Neupflanzungen 20 20 Wert der Neupflanzugen
Bilanz 40 Bilanzwert
| 13% Wert des urpriinglichen Baumbestandes, der im
° Entwurf erhalten bleibt

Verhaltnis Bilanzw ert/Bestandsw ert

- 50 Bestandsbaume, davon werden insg. 20 gefallt und 20 neu gepflanzt
Bilanzwert 40|320 - ca. 13 % Erhalt des Baumwerts KenngroRe zum

Vergleich der
Entwrfe 20

GEFORDERT VOM
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Weiteres Vorgehen:

« Aufarbeitung der kooperativen Verfahren

« Erstellung der Kurzanleitung

Save the date: 06.11.2023 Abschlussveranstaltung

Technische
Universitad LuDwWIG
Minchen LMU §iivemsini

Landeshauptstadt - |i|6|w
Munchen W [ e




Klimaorientierte Wettbewerbe o 'I'u'"
Integration von Klimaschutz und Klimaanpassung FUR IMMOBILIENOKONOWIE

Begleitforschung "Klimagerechtes Bauen - Modellvorhaben"

Doris Bechtel, M.Sc. Architektin

Lehrstuhl fir energieeffizientes und nachhaltiges Planen und Bauen
TUM School of Engineering and Design

Technische Universitat Mlinchen

4| Bayerisches Staatsministerium fiir &3
Umwelt und Verbraucherschutz

Bayerisches Staatsministerium fur ,;E
Wohnen, Bau und Verkehr MSSa2350 )




Begleitforschung "Klimagerechtes Bauen - Modellvorhaben" 'I'u'"
Schnittstellen Grau-Grun-Blau

Zusammensetzung Forschungsteam ,Begleitforschung*

» Lehrstuhl fur energieeffizientes und nachhaltiges
Planen und Bauen, TUM

» Lehrstunl fur Siedlungswasserwirtschaft, TUM

> Institut fur Immobilien6konomie

Ziel Forschungsvorhaben ,Beqgleitforschung®

» Nachweis der Wirtschaftlichkeit von
Klimaanpassungsmal3inahmen im geforderten
Wohnungsbau

Bildquelle: TUM
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Klimagerechtes Bauen in Wettbewerben
Modellvorhaben in Bayern — hdchst unterschiedlich

Seniorengerechte Wohnanlage Altdorferstral3e Erna Angerbach Klosterberg Sandacker Quartier
Ingolstadt Regensburg Freising Deggendorf Niirnberg

Neubau von 16 WE Neues Wohnen Klimaquartier Berliner Allee
Selb Schwabach Schweinfurt Augsburg
” g e y r 3 w@).‘ A .

HE&

WETTBEWERBSGEBIET
Klimaquartier

Theodor-Fischer-Platz

24



Klimagerechtes Bauen in Wettbewerben

Methodik Planungswettbewerbe

Methodik: Untersuchung von Planungswettbewerben

Grundlagen- Entwurf 1 Vorprifungs- Entwurf xy Entwurf xy
) ermittlung, Projekt x bericht 1. 2 Projekt x Projekt x
Bauherr/in Auslobung Projekt x
+ Projekt x
Betreuendes R 3 4
Biro I B
I . " . :
Was und Wo soll | Standortspezif. Wettbewerbs- Vorprifung Preisgericht Wettbewerbs- Verhandlungsverfahren
gebaut werden? I Grundlagen- beitrage (interdisziplinar) sieger und Beauftragung
: ermittlung, Team LA+ A
| Auslobung
I
— I
o I
o — | |
o ]
O R
o Fragen

Anhand welcher Kriterien kann klimagerechtes
Bauen bewertet werden? Welche
Rahmenbedingungen sind zu stellen?

Kriterienkatalog der
Begleitforschung /
Rahmenbedingungen

25
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Klimagerechtes Bauen in Wettbewerben
Arbeitsstand Kriterienkatalog: Testung anhand Modellvorhaben

z 2
3 3 x
g o 2
= £ & .
3 7 ¥ S
8 S &L
] & &
= & <
S ok N
= $ O
.o 2
% N & {\Q“‘
'\‘rZ'Q @ \)\\)
QQ‘ - a&
‘L_ \30 ‘\)(‘g
E
\J\la“ﬁ‘eﬁv
KRITERIEN pilanzstandore
FUR KLIMA-
GERECHTES 5
BAUEN austoffe
as
Se%en
agem
ef,r
% g
2, Yo,
(2 £
S e
%
5 %
& @ %0
2 S <
Z ]

Baustoffe

Energiebedarf

Verringerung des Urban Heat Island
Effekts (Warmespeicherfahigkeit,
Albedo,...)

Minimierung der Embodied Carbon
Emissions in Herstellung, Betrieb und
Rickbau des Gebaudes

Thermische Zonierung

Heizwarmebedarf reduzieren

Sommerlicher Warmeschutz: Kihlbedarf
reduzieren unter Verwendung passiver
baulicher Malknahmen

Fassadenschnitt 1:50 (Angabe der
Materialitat, Darstellung des Trag-
konzeptes, Darstellung von mind. 20cm
Substratstarke von Dachbegriinungen)

Fassadenschnitt 1:50 (Angabe der
Materialitat, Darstellung des Trag-
konzeptes, Darstellung von mind. 20cm
Substratstarke von Dachbegriinungen)

Grafische Darstellung der Zonierung
des Gebé&udes unter Bertcksichtigung
thermischer Anforderungen der Rdume
Wenn méglich Ausstattung der Haupte-
ingénge mit einem Windfang

Angabe A/V Verhaltnis Gebaude
Uberschléagige Heizlastberechnung
Gebaude

Fensterflachenanteil in %

Sonnenschutzkonzept, Darstellung mit
Grundrissen und Schnitten

Liftungskonzept
Besonnung und Verschattung

Nachtauskihlung

26



Anwendungsbeispiel
Wettbewerb in Freising

Aufgabenstellung im Wettbewerb:

,intensive Voruntersuchungen haben ergeben,
dass der vorhandene Gebaudebestand aus den
1950-1960er Jahren nicht erhalten werden
kann und komplett abgebrochen werden muss.

Der Baum- und Gehdlzbestand hingegen ist sehr
wertvoll und soll soweit wie moglich erhalten
bleiben.”

(Auszug aus dem Auslobungstext)

Abb.:

Bestandsgebaude Freising (Auslobung)

27



Beispielberechnung CO,-Emissionen
Neubau vs. Modernisierung

Gesamt Emissionen des Gebaudes (Abriss & Neubau)
Modernisierung und Wiederverwendung:

600
- 60 — 80 % der grauen Emissionen sind wiederverwendbar
. - Dies entspricht der Hohe von 25-35 Jahren in der
5 Nutzungsphase!
8 300
2 < Neubau >
200
100 Gesamt Emissionen des Gebaudes (Modernisierung & Wiederverwendung)
0 il mmenmensn l----I----l----l----l____l____l_ _____ I 600
2019 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054 2059 2064 2069
I CO,, Emissionen Nutzungsphase CO, Emissionen Abriss & Neubau e
400
E
Neubau: ca. 1.000 kg COZQ/I’T]2 § 300 < Modernisierung >
Nutzung unsanierter Altbau: ca. 25-50 kg CO,./m? pro Jahr <
100 ‘l
EmlssmnenaPSdemNeUbauentSprGChen 0 IIIIIIIII|IIII|IIII|II|||||||I|---I----I ...... .||
25-50 Jahren in der Nutzungsphase! 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054 2089 2064 2069

B CO,, Emissionen Nutzungsphase ® CO,, Emissionen Modernisierung & Wiederverwendung

28



Ausgangssituation Freising
Vorteile klimaangepasster Neubau statt Sanierung

Der Neubau bietet ' .| e @5‘, ‘-

mrs e 3 s T oy ‘t‘ )”f‘ ‘

 HoOhere Dichte = mehr Wohnraum ,_,.,,%,,\.6’ )
N

- Steigerung des Wohnraums um mehr als das Doppelte A )

« Energieeffizientes Bauen (Warmeschutz, E-Versorgung...)
* Freie Fassadengestaltung (Loggien, Begriinung)

» Einsatz von Dachbegriinung

- Hohere Lebensqualitat (groRere Raumhohen, besseres N R T ' /
Raumklima...) \
G
Y 1Y

-

Abb.: Siegerentwurf Freising



Klimagerechtes Bauen in Wettbewerben TI.ITI
Kriterium: Ressourcen / Energie

Kompaktheit / A/V-Verhaltnis

« Der Energiebedarf fur Heizung
und Kdhlung sinkt mit
steigender Kompaktheit der
Gebéaude

« Prufbar mittels Lageplan,
Perspektiven oder am Modell

Bott, Helmut; C. Grassl, Gregor; Anders, Stephan:
Nachhaltige Stadtplanung, Edition Detail 2013

30



Lebenszyklusanalyse
Vergleich von Bestand und Neubau

Freising — LCA fur den Siegerentwurf Dachaufbau

|
|
|
" : 800 mm PV-Elemente, 30° Neigung
80 mm Extensive Dachbegrinung (Bienewe
30 mm Abdichtung Bitumen
180 mm Wéarmedammung
220 mm Brettstapeldecke

Wandaufbau

i=n

5 mm  Stahlseil (Berankung Kletterpflanze)
— 120 mm Pfosten, Larche, lasiert

80 mm Boden-Deckel Schalung Larche, lasiert
60 mm Holzfaserdammplatte

| Abb.:

Siegerentwurf 280 mm Holzrahmenwand, Fichte /

Freising o Z Ausfachdammung, Holzfaser
Holzfenster, 3-fach Verglasung

2x 15 mm Gipskartonplatte
Beitraq des Entwurfs zur Senkung von THG-Emissionen

 AulRenwand in Holzrahmenbauweise

Bodenaufbau

20 mm FuBboden Parkett

* Geschossdecken und Dacher als 7 80 mm Estrich, FuRbodenheizung
) ] 7 7 0,5 mm PE-Folie
Brettstapeldecken mit aussteifender OSB Platte 87 45 mm  Trittschalddmmung
. 7 4 5 VAV AV AVAVAVAVAVAVAY 15 mm Abdichtung Bitumen
« Stahlbeton nur in der Bodenplatte 7 7 220 mm Stahlbeton
. A ca ~== >V 140 mm Perimeterdammung
» Keine Unterkellerung der Gebaude \ 200 mm Kapilarbrechende Schicht, Schotter

31



Lebenszyklusanalyse
Vergleich von Bestand und Neubau

Freising — LCA flur den Siegerentwurf (ohne Betriebsphase)

GWP Neubau gemal Siegerentwurf

* 6 Wohngebaude

» 1 Multifunktionsgebaude (Wohnen und Parken)

* Heizzentrale mit Warmepumpe und Nahwarmeleitungen
« 3.400 m2 PV-Flache

7.204 t CO2-Aquivalente in 50 Jahren ohne Recycling
- Entspricht 10,25 kg CO2-Aquiv./(m2NGF*a)

Bewertungssystem Nachhaltiger Wohnungsbau
Bewertung Treibhauspotenzial Neubau Mehrfamilienhauser

Bewertungsstufen

Deutlich Ubererfullt < 12 kg CO,-Aqu. / (Mm% * Q)
Ubererfllt < 17 kg CO,-Aqu. / (Mm% * Q)
Erfullt < 24 kg CO,-Aqu. / (m?5 * Q)

32



Klimagerechtes Bauen in Wettbewerben TI.ITI
Kriterien zum klimagerechten Bauen: Durchliftbarkeit

Durchliftbarkeit von Wohnungen

: =1 > ° = Laubengiange ermoglichen
0 | durchgesteckte Grundrisse
& und damit effektive
[ T 1 % BelGftung der Wohnungen
0 | §
== [ ||
l‘ Nicht offener Realisierungswettbewerb
1 ,Erna Angerbach wohnt im Grinen®
Freising
. | — 5

Fink + Jocher
Gesellschaft von Architekten

|4

| s—

o Keller Damm Kollegen GmbH

. . . - Landschaftsarchitekten und Stadtplaner
Eingeschrankte Querliftung moglich Querluftung mdglich
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Auswirkung Aul3enraum- auf Innenraumkomfort

Kriterien zum klimagerechten Bauen: Energiebedarf .I.I-r"

Ergebnisse Szenario ,maximaler Baumpflanzung*
Auswirkung auf den Kuhlenergiebedarf

Kuhlenergiebedarf [kWh/(m?a)]

R . Y. T —

Vergleich vitale Baume - nicht vitale Baume

—
[ S TR SN o ) T o

O N B ) o O

2020 2030 2040 2050 2060 2070

== Kihlung Entwurf, gesunde Badume ====Kiihlung Szenario max. Baumpfl.

= K(ihlung Entwurf, kleine Badume

- Erhohung des Kihlenergiebedarf in 2070 um
mehr als 50%, wenn die Baume nicht
wachsen kdnnen

- Wichtiger als die Anzahl der Baume ist
deren Gesundheitszustand

Entwurf 2070 Entwurf 2070 \> J/
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Auswirkung AufRenraum- auf Innenraumkomfort
Szenario ,,Sonnenschutz“

Szenario ,Sonnenschutz”

Sonnenschutz Entwurf
« Auskragungen Laubengang
«  Stabprofil Ziegellamellen

konstruktion laubengang / balkon L

e o bt oy ™ T Szenario ,Sonnenschutz”

innenliegender sichtschutz
warmegedimmte auflagerkensole in vorhangschiene integriert
notentwisserung iber speier

« Zusatzlicher aulRenliegender

Sonnenschutz
ssdebation * Anordnung im Laubengang, vor
sta profil vierkant Ziegellameallen
de dem Fenster
absturzsicherung O . . .
—  Einsatz von Mai — Sept bei

Innentemp. > 22°C

2. obergeschoss

ansicht / schnitt durch b
franzéisischer balkon

. - — —  — — — — ]
T

Abb.: Ausschnitt aus dem Fassadenschnitt, Siegerentwurf Ingolstadt, B
A Deppisch und LA Biiro Freiraum, Freising https://lwww.warema.com/en/venetian-blinds/
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Auswirkung AufRenraum- auf Innenraumkomfort TI.ITI
Szenario ,,Sonnenschutz“

Ergebnisse Szenario ,Sonnenschutz”
Auswirkung auf den Kiuhlenergiebedarf

Vergleich nicht vitale Baume - Sonnenschutz Vergleich vitale Baume - Sonnenschutz

—
oy
-y
oy @

I~

%)
[
| LS T L

= =3 =& 3

o
-
o

Kihlenergiebedarf [kWh/(m?2a)]
Kihlenergiebedarf [kWh/(m?a)]

o N B OO ©
o N B OO ©

2020 2030 2040 2050 2060 2070 2020 2030 2040 2050 2060 2070

= Kihlung Entwurf, kleine Baume Kiihlung Szenario Sonnenschutz s Kilhlung Entwurf, gesunde Bdume Kihlung Szenario Sonnenschutz

- Gesunde Baume koénnen bis 2070 denselben Beitrag zur Senkung des Kihlenergiebedarfs im Gebaude
leisten wie ein zuséatzlicher aul3enliegender Sonnenschutz
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Zwischenerkenntnisse TI.ITI
Handlungsempfehlungen fur Wettbewerbe

In Auslobung sind die Rahmenbedingungen klar seitens des Auslobenden zu adressieren,

sodass kein erhdhter Mehraufwand fur Planende entsteht:

- Sanierung statt Abriss, wenn maoglich

- Erhalt von Bestandsbaumen essenziell, da von Beginn klimawirksam

- Vitalitat der Neupflanzungen férdern durch Entsiegelung & Wassermanagement
-  Tiefgaragen vermeiden, Stellplatzschllssel reduzieren

- Kompaktes Gebaude reduziert den Energiebedarf flir Heizung

- LCA nicht zwingend in der frihen Phase, aber Sensibilisierung der teilnehmende Biros in Auslobung
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_ Haben Sie Fragen oder
o ANmMerkungen?

Melden Sie sich gerne bei uns:
s.linke@tum.de
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